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(54) Title: PLASTIC VANE FOR A VANE-CELL VACUUM PUMP 

(54) Bezeichnung: FLUGEL AUS KUNSTSTOFF FUR EINE FLUGELZELLEN-VAKUUMPUMPE 




I/") (57) Abstract: The invention relates to a vane-cell vacuum pump (10) comprising a rotor (13) in which a plastic vane is longitu- 
dinally guided. At least a terminal section (22, 23) of said vane acts upon the jacket-end inner wall (16) of a pump housing (11). 
The body (21) of the vane (15) consists of a duroplastic material and is joined with the terminal section (22, 23) produced from 
thermoplastic material by injection molding. The material of the body (21) provides for high mechanical stability while the material 
of the terminal section (22, 23) provides for high wear resistance and a low coefficient of friction. The vane-cell vacuum pump is 
used in motor vehicles in combination with a vacuum brake booster 
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Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Flugelzellen-Vakuumpumpe (10) weist einen Rotor (13) auf, in dem ein Fltigel aus Kunststoff langs- 
gefuhrt ist, welcher mit wenigstens einem endseitigen Teil (22, 23) an der mantelseitigen Innenwand (16) eines Pumpengehauses 
(11) angreift Der Korper (21) des Fliigels (15) besteht aus einem Duroplast und ist mit dem endseitigen Teil (22, 23) aus thermo- 
plastischem Kunststoff durch einen SpritzgieBvorgang vereinigt. Mit dem Werkstoff des Korpers (21) wird eine hohe mechanische 
Festigkeit, mit dem Werkstoff des endseitigen Teils (22, 23) werden eine hohe VerschleiBfestigkeit und ein niedriger Reibungskoef- 
fizient erzielt Die Flugelzellen-Vakuumpumpe kann in einem Kraftfahrzeug in Verbindung mit einem Unterdruck-Bremskraftver- 
starker verwendet werden. 
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10 

Fltlgel aus Kunststoff fur eine Flugelzellen-Vakuumpumpe 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von einem Flugel aus Kunststoff fur 

eine Flugelzellen-Vakuumpumpe , nach der Gattung des 
Patentanspruchs 1 . 

Aus DE-GM 75 03 397 ist ein Zellenverdichter bekannt, 

2 0 welcher mit aus Kunststoff bestehenden Lamellen oder Flugeln 

ausgestattet ist. Wahrend derjenige Teil der Lamellen, 
welcher dem Rotor des Zellenverdichters zugeordnet ist, aus 
einem Werkstoff minderer Qualitat besteht, soli dagegen der 
endseitige, einer Mantelwand des Verdichtergehauses 

25 zugeordnete Teil der Lamellen aus einem hochverschleiftf esten 

Werkstoff bestehen. Die Telle der Lamellen werden getrennt 
voneinander hergestellt und durch Verfahren wie Verkleben, 
Vernieten und VerschweilSen miteinander verbunden. Ferner 
konnen die beiden Lamellenteile auch bereits beim 

30 Herstellungsprozess miteinander verpresst werden. Ein 

mehrteiliger Lamellenauf bau hat den Nachteil, daft sich die 
Einzeltoleranzen der Lamellenteile summieren. Dies ist 
besonders schadlich, wenn Lamellen mit beidendig 
angeordneten Teilen aus hochverschleiiif estem Werkstoff auf 

35 diese Weise hergestellt werden. Derartig ausgebildete 
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Lamellen oder Fliigel durchgreifen den Rotor und sollen 
beidendig dichtend am Gehause angreifen, wie dies 
beispielsweise aus US 3 877 851 bekannt ist. 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemafte Fliigel mit dem Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 ist insofern vorteilhaft, weil zum einen 
ein Montieren getrennt hergestellter Einzelteile entfallt, 
zum anderen das Spritzgieftwerkzeug die Endform des Fliigels 
mit relativ engen Toleranzen reproduzierbar bestimmt. 

Durch die in den Unteransprtichen aufgeflihrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Patentanspruch 1 beschriebenen Fliigels gegeben. 

Mit der im Anspruch 2 of fenbarten Ausgestaltung wird ein 
Aufbau des Fliigels angegeben, bei dem zunachst der Korper 
des Fliigels durch Spritzgieften, Spritzpressen oder 
Formpressen erzeugt und nachfolgend in demselben oder einem 
separaten Spritzgieiiwerkzeug der endseitige Teil des Fliigels 
gefertigt wird. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 ist insofern 
vorteilhaft, als einerseits die Formgenauigkeit des Fliigels 
durch einen verringerten Einfluss der Werkstof f schwindung am 
endseitigen Teil verbessert wird, andererseits die Kosten 
des Fliigels niedrig gehalten werden konnen, wenn der 
Werkstoff des endseitigen Teils teuer ist. 

Die im Anspruch 4 gekennzeichnete Maflnahme stellt eine im 
Zuge der Herstellung des Fliigels auf einfache Weise 
erzeugbare Verbindung der Teile des Fliigels dar, 
insbesondere wenn mit den verwendeten Werkstoffen fur den 
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Korper unci den endseitigen Teil des Fltigels kein 
Stoffschluss erzielbar ist. 

Mit der im Anspruch 5 angegebenen Warmebehandlung des 
5 Korpers des Fltigels werden eine Steigerung der Festigkeit 

des Fliigels durch den maximal erreichbaren, raumlichen 
Vernetzungsgrad der Molektilstrukturen und eine Konstanz der 
Fltigelgeometrie durch Spannungsabbau im Werkstof f geftige 
sowie ein Vermeiden des Nachschwindens erzielt. 

10 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
15 Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 eine 

raumbildliche Darstellung einer Flugelzellen-Vakuumpumpe mit 
einem einzigen Fltigel, Figur 2 als Raumbild den Korper des 
Fltigels und Figur 3 ebenfalls als Raumbild den mit zwei 
endseitigen Teilen vervollstandigten Fltigel. 

20 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Eine in Figur 1 dargestellte Fliige 1 z e 1 1 en- Va kuumpumpe 10 hat 
ein ohne Deckel wiedergegebenes Pumpengehause 11 mit einem 

25 Innenraum 12, in dem ein antreibbarer Rotor 13 exzentrisch 

angeordnet ist. Der Rotor 13 ist mit einem quer verlaufenden 
Schlitz 14 zur langsbeweglichen Fuhrung eines aus Kunststoff 
bestehenden Fltigels 15 versehen. Der Fltigel 15 greift 
gleitbeweglich sowie abdichtend an einer mantelseitigen 

30 Innenwand 16, an einer Stirnwand 17 sowie am nicht 

gezeichneten Deckel des Pumpengehause s 11 an. Das 
Pumpengehause 11 weist ferner einen Ansaugstutzen 18 mit 
einer mantel seitig in den Innenraum 12 mundenden 
Einlassof fnung 19 sowie stirnseitig eine Auslassof f nung 20 

35 auf . Der Ansaugstutzen 18 ist mit einem nicht dargestellten 
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Unterdruck-Bremskraf tver starker einer Fahrzeug-Bremsanlage 
verbunden. Die Funktionsweise der Flugelzellen-Vakuumpumpe 
10 ist bekannt, so dass es hierzu keiner weiteren 
Erlauterung bedarf . 

Der lamellenf ormig ausgebildete Fliigel 15 besteht aus 
Kunststoff. Sein in Figur 2 der Zeichnung dargestellter 
Korper 21 ist aus einem Duroplast gefertigt. Er ist aus 
einer glasf aserverstarkten Phenol-Novolak-Formmasse Oder 
einem Werkstoff init vergleichbaren Eigenschaf ten durch 
Spritzgieften, Spritzpressen oder Formpressen hergestellt. 
Dieser Werkstoff zeichnet sich durch hone mechanische und 
dynamische Belastbarkeit und Olbestandigkeit aus. Seine 
Materialeigenschaf ten sind im Temperaturbereich von -40 °C 
bis +150°C weitgehend konstant. Das Setzverhalten des 
Werkstoffs ist iiber die Lebensdauer der Vakuumpumpe 10 sehr 
gering. Die Materialeigenschaf ten des genannten Duroplastes 
konnen durch mehrstundiges Tempern des Korpers 21 verbessert 
werden. 

Der Flugel 15 weist angeformte endseitige Teile 22 und 23 
auf , welche aus einem hochtemperaturbestandigen Thermoplast 
wie Polyaryletherketon (PEEK) oder einem Werkstoff mit 
vergleichbaren Eigenschaf ten bestehen. Dieser gegebenenf alls 
durch eine speziell zusammengestellte Fiillstof f kombination 
modifizierte Kunststoff weist eine hohe Verschleifif estigkeit 
und einen niedrigen Reibungskoef f izienten auf. Die 
endseitigen Teile 22 und 23 sind durch einen 
Spritzgiefivorgang mit dem Korper 21 des Flugels 15 
vereinigt. Hierzu wird der Korper 21, der mit gegentiber 
seinen Breitseiten 24, 25 und seinen Schmalseiten 26, 27 
abgestuft zuriickgesetzten Endabschnitten 28, 29 versehen ist 
(siehe Figur 2) , in einer Werkzeugf orm aufgenommen und mit 
dem erwahnten thermoplastischen Werkstoff zu der in Figur 3 
dargestellten Form erganzt. Dabei bilden die beiden 
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endseitigen Teile 22 und 23 des Fliigels 15 
halbzylinderf ormige Schalen mit geringer Schichtdicke, 
welche die Endabschnitte 28 und 29 des Korpers 21 als 
Gleitbelag umhullen und f lachenbiindig zumindest mit den 
5 Schmalseiten 2 6 und 27 des Korpers 21 abschliefien . 

Da die verwendeten Kunststoffe fur den Korper 21 und die 
endseitigen Teile 22 , 23 des Fliigels 15 keinen oder einen 
unzureichenden Stoffschluss eingehen, sind bei der 

10 vorbeschriebenen Ausfuhrungsf orm des Fliigels 15 Malinahmen 

zum Erzielen eines Formschlusses zwischen den erwahnten 
Teilen und dem Korper des Fliigels 15 vorgesehen. Hierzu 
weisen die Endabschnitte 28 und 29 des Korpers 21 drei 
langslauf ende, gerade Nuten 30 halb- bis 

15 dreiviertelkreisfdrmigen Querschnitts auf, welche von dem 

Werkstoff der endseitigen Teile 22 und 23 beim 
Sprit zgieftvorgang ausgefullt werden. Auf diese Weise wird 
ein Abheben oder Losen der endseitigen Teile 22, 23 vom 
Korper 21 des Fliigels 15 verhindert. 

20 

In Abweichung vom vorbeschriebenen Herstellungsprozess des 
Fliigels 15 kann das Tempern des Korpers 21 auch ohne Schaden 
fur die endseitigen Teile 22, 23 nach deren Vereinigung mit 
dem Korper erfolgen. 

25 

Der Herstellungsprozess kann auch bei Fliigelzellen- 
Vakuumpumpen Anwendung finden, bei denen Flugel mit nur 
einem einzigen endseitigen Gleitbelag verwendet werden. 
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10 Anspriiche 

1. Fliigel (15) aus Kunststoff fur eine Fliigelzellen- 
Vakuumpumpe (10) , der in einem Rotor (13) langs gefiihrt ist 
und mit wenigstens einem endseitigen Teil (22, 23) 

15 gleitbeweglich an der mantel seitigen Innenwand (16) eines 

Pumpengehauses (11) angreift, wobei der Korper (21) des 
Flugels (15) und sein endseitiger Teil (22, 23) aus 
unterschiedlichen Werkstoffen bestehen, von denen der 
Werkstoff des endseitigen Teils (22, 23) einen hohen 

20 Verschleiftwiderstand hat, dadurch gekennzeichnet , dass der 

Korper (21) des Flugels (15) aus einem Duroplast und sein 
endseitiger Teil (22, 23) aus einem Thermoplast bestehen, 
welche durch einen Spritzgieftvorgang miteinander vereinigt 
sind. 

25 

2. Fliigel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
dem. Formen des Korpers (21) des Flugels (15) der endseitige 
Teil (22, 23) in einem Spritzgieftvorgang hergestellt ist. 



30 



3. Fliigel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der endseitige Teil (22, 23) des Flugels (15) als 
Schicht geringer Dicke ausgebildet ist. 
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4. Fliigel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Korper (21) des Flugels (15) und der endseitige 
Teil (22, 23) durch Formschluss miteinander verbunden sind. 

5 5. Fliigel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Korper (21) des Fltigels (15) vor oder nach dem 
Spritzgieften des endseitigen Teils (22, 23) einer Temperung 
unterzogen ist. 
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